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ΕΞΥΠΝΑ ΔΙΚΤΥΑ ΣΤΑ ΝΗΣΙΑ ΤΟΥ ΑΙΓΑΙΟΥ 
 

Ένα ππωηοποπιακό έπγο για ηην βεληίωζη ηηρ 

ποιόηηηαρ ηος πεύμαηορ, ηην μείωζη ηων ηιμολογίων, 

ηην εξοικονόμηζη ενέπγειαρ, ηην αύξηζη ηηρ 

διείζδςζηρ ηων Ανανεώζιμων Πηγών Ενέπγειαρ και 

ηην ςποδοσή ηλεκηπικών αςηοκινήηων ζηα νηζιωηικά 

ηλεκηπικά ζςζηήμαηα.  
 
Σο πρόγρακκα ΕΞΤΠΝΑ ΔΙΚΣΤΑ εθηειείηαη από ηο Δίθησο Αεηθόρωλ 

Νήζωλ Αηγαίοσ (ΔΑΦΝΗ) θαη ηο Ελεργεηαθό Γραθείο Αηγαίοσ, ζε 
ζσλεργαζία κε ηε ΔΕΗ, ηε ΡΑΕ θαη ηο ΕΜΠ.  Η εθαρκογή ηοσ ζα γίλεη ζηα 
λεζηά Λέζβο, Λήκλο, ΢αληορίλε, Μήιο θαη Κύζλο.  ΢ηε Κύζλο κάιηζηα είτε 

προεγεζεί έλα ασηορσζκηδόκελο σβρηδηθό ζύζηεκα θαη έλα επηδεηθηηθό 
πρόγρακκα ζε έλα κηθρό οηθηζκό, εθηός ηοσ θσρίως δηθηύοσ ποσ 

ιεηηοσργούζε κε βάζε θωηοβοιηαϊθά ζηοητεία θαη κπαηαρίες 
αποζήθεσζες.  

 
Η πρώηε θάζε ηοσ έργοσ ποσ περηιακβάλεη ηελ ηετληθή κειέηε θαη ηα 
ζεζκηθά δεηήκαηα, τρεκαηοδοηείηαη από ηο πρόγρακκα ELENA ηες ΕΕ. Σο 

θσρίως έργο κπορεί λα αρτίζεη λα θαηαζθεσάδεηαη ηο 2013 θαη ζα 
ζηοητίζεη 50 εθ.€.   
 

 
 

http://www.dafni.net.gr/
http://www.dafni.net.gr/
http://www.aegean-energy.gr/
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Η όιε ηδέα μεθίλεζε από ην γεγνλόο όηη ζηα λεζησηηθά ζπζηήκαηα, ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ 

δηθηύσλ θαη ε δηαρξνληθή δηαθύκαλζε ηεο δήηεζεο (ιόγσ π.ρ. ηνπ ηνπξηζκνύ) δελ 

επηηξέπνπλ ηελ πιήξε θαηάξγεζε ησλ ζηαζκώλ βάζεο πνπ ιεηηνπξγνύλ κε ζπκβαηηθά 

θαύζηκα (πεηξέιαην) θαη πεξηνξίδνπλ ηε δηείζδπζε ησλ ΑΠΕ. Σεκεηώλεηαη επίζεο, όηη ε 

ιεηηνπξγία απηόλνκσλ λεζησηηθώλ ζπζηεκάησλ κε πνιύ πςειή δηείζδπζε ΑΠΕ 

παξνπζηάδεη ζνβαξά ηερληθά δεηήκαηα, γηα ηα νπνία ππάξρεη πνιύ πεξηνξηζκέλε εκπεηξία, 

ηόζν ζηελ Ειιάδα όζν θαη δηεζλώο. Ελδεηθηηθά, ηα δεηήκαηα απηά κπνξεί λα αθνξνύλ ζηηο 

δηαζέζηκεο θαη θαηάιιειεο γηα «εκπνξηθή» εθαξκνγή ηερλνινγίεο απνζήθεπζεο - αλάινγα 

κε ην κέγεζνο ησλ εμεηαδόκελσλ ζπζηεκάησλ - ζηελ ηερλνινγία θαη ηηο απαηηήζεηο 

ειέγρνπ ησλ πεγώλ/ζηαζκώλ ΑΠΕ, ζηηο θεληξηθέο δηαηάμεηο ειέγρνπ ηνπ όινπ ζπζηήκαηνο 

(ξύζκηζε ζπρλόηεηαο θαη ηάζεο), ζηηο απαξαίηεηεο παξεκβάζεηο ζηνπο πθηζηάκελνπο 

ζηαζκνύο, ζηνλ ζρεδηαζκό θαη ηελ αλάπηπμε ησλ δηθηύσλ κέζεο θαη ρακειήο ηάζεο ησλ 

λεζηώλ (πξνζηαζία, ζπζηήκαηα SCADA, δνκή δηθηύσλ), ζηελ αλάπηπμε θαηάιιεισλ 

αιγνξίζκσλ γηα ηελ απνδνηηθή θαη αμηόπηζηε δηαρείξηζε θαη έιεγρν ησλ ζπζηεκάησλ, ζηελ 

αλάπηπμε ηερληθώλ πξνδηαγξαθώλ θαη απαηηήζεσλ (ίζσο θαη ηππνπνίεζεο, γηα 

επαλαιακβαλόκελε εθαξκνγή) γηα ηηο επηκέξνπο δηαηάμεηο θαη ηα ζπζηήκαηα ζπλνιηθά.  

Απηά ηα κεηνλεθηήκαηα κπνξνύλ ελ κέξεη λα αλαηξεζνύλ είηε κε ηε δηαζύλδεζή ησλ 

λεζηώλ κε ην επεηξσηηθό δίθηπν – κε κεγάιν όκσο θόζηνο – είηε κε ηελ επηζηξάηεπζε 

ζπζηεκάησλ απνζήθεπζεο ηεο ελέξγεηαο όπσο είλαη ε αληιεζηνηακίεπζε, ην πδξνγόλν 

θηι. είηε κε ηελ δεκηνπξγία έμππλσλ ελεξγεηαθώλ δηθηύσλ. Τα ηειεπηαία, είλαη ζπζηήκαηα 

ζηα νπνία κηθξνεπεμεξγαζηέο θαη αηζζεηήξεο κεηαθέξνπλ πιεξνθνξίεο από πξαγκαηηθνύο 

ή εηθνληθνύο θαηαλαισηέο ζε ππνινγηζηηθέο κνλάδεο θαη από θεη δίλνπλ εληνιέο ζηα 

δηαζπλδεδεκέλα ππνζπζηήκαηα πνπ ιεηηνπξγνύλ κέζσ θαηάιιεισλ αιγνξίζκσλ. Έηζη, 

κεγάιεο κνλάδεο ηζρύνο, θπςέιεο θαπζίκσλ, εγθαηαζηάζεηο αθαιάησζεο, νηθηαθέο 

ζπζθεπέο θαη εθεδξηθέο γελλήηξηεο, ζα κπνξνύλ λα επηθνηλσλνύλ κεηαμύ ηνπο ζε 

πξαγκαηηθό ρξόλν, κεηώλνληαο ηηο απώιεηεο, απμάλνληαο ηηο απνδόζεηο θαη 

πξνζθνκίδνληαο ζεκαληηθά θέξδε γηα ην πεξηβάιινλ.  

Τα λεζησηηθά ζπζηήκαηα πξνζθέξνληαη γηα ηελ εθαξκνγή ησλ “έμππλσλ δηθηύσλ” γηα 

πνιινύο θαη δηαθόξνπο ιόγνπο : Τα ζπκβαηηθά δίθηπα είλαη πεπαιαησκέλα, έρνπλ 

πξνβιήκαηα ζπληήξεζεο θαη ζπρλά δελ επαξθνύλ γηα ηα θνξηία ησλ λεζηώλ, ηδηαίηεξα ηηο 

πεξηόδνπο αηρκήο. Επηπιένλ, ε δήηεζε ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο δελ είλαη ζηαζεξή θαη 

παξνπζηάδεη έληνλεο δηαθπκάλζεηο εκεξήζηεο θαη επνρηαθέο κε απνηέιεζκα ηελ 

ππεξδηαζηαζηνιόγεζε ησλ κνλάδσλ, ελώ ην θόζηνο ηεο παξαγόκελεο ελέξγεηαο είλαη 

πςειό. Τέινο, νη δπλαηόηεηεο δηείζδπζεο ησλ ΑΠΕ πεξηνξίδνληαη από ηηο  ππάξρνπζεο 

δνκέο ησλ δηθηύσλ ζην 30% ηεο ελεξγεηαθήο δήηεζεο θαη  έηζη δελ επλννύληαη νη 

ζπλδπαζκέλεο θαη πνιιαπιώλ πεγώλ εθαξκνγέο.  

Η αλάπηπμε ησλ έμππλσλ δηθηύσλ βαζίδεηαη ζηελ παξάιιειε αλάπηπμε ησλ ηερλνινγηώλ 

ηεο πιεξνθνξηθήο. Πξάγκαηη, ζύκθσλα κε ηνλ Shannon ε δηαρείξηζε ηεο πιεξνθνξίαο 

κεηώλεη ηνπηθά ηελ εληξνπία θαη δεκηνπξγεί λέεο δνκέο. Τα ζύγρξνλα πιεξνθνξηθά 

ζπζηήκαηα αμηνπνηνύλ ηηο ηερληθέο ηεο αλάδξαζεο (feed back), ησλ λεπξσληθώλ δηθηύσλ, 

ηεο αζαθνύο ινγηθήο θηι. ζηα θέληξα ειέγρνπ ηα νπνία κεηαθέξνπλ εληνιέο πξνο 

ηειεζηέο (operators) πνπ κε ηε ζεηξά ηνπο  εθηεινύλ δξάζεηο γηα ηε βειηηζηνπνίεζε ησλ 

ιεηηνπξγηώλ ηνπ ζπζηήκαηνο. Η ιήςε κηαο απόθαζεο γηα ην άλνηγκα ή ην θιείζηκν ελόο 

δηαθόπηε κπνξεί λα επεξεάζεη ζεηηθά ηελ θαηαλάισζε ελέξγεηαο ζε κηα θαηνηθία ή ζε έλα 
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θηίξην γξαθείσλ. Σηελ δπλαηόηεηα απηή βαζίδνληαη άιισζηε θαη ηα Σπζηήκαηα Δηαρείξηζεο 

Κηηξίσλ (BMS) όπνπ νη πιεξνθνξίεο ή κεηξώα γηα ηελ επηζπκεηή ζεξκνθξαζία, ηα επίπεδα 

θσηηζκνύ, ηελ πνηόηεηα ηνπ αέξα θηι. κπνξνύλ λα ζέζνπλ ζε ιεηηνπξγία γελλήηξηεο, 

θπθινθνξεηέο θαη βαιβίδεο πνπ ζα ξπζκίζνπλ ηηο σο άλσ παξακέηξνπο. Όζν πην 

πνιύπινθα είλαη ηα ζπζηήκαηα, ηόζν πην ζεακαηηθά είλαη ηα απνηειέζκαηα από ηε ζσζηή 

δηαρείξηζε  ηεο πιεξνθνξίαο γηα ηελ κείσζε π.ρ. ηεο ελεξγεηαθήο ζπαηάιεο.  

Η δηαρείξηζε ηεο ελεξγεηαθήο πιεξνθνξίαο θαη ησλ κεηα-δεδνκέλσλ πνπ ηελ ζπλνδεύνπλ 

κπνξεί λα απνθηήζεη πνιύ κεγάιε ζεκαζία ζηα ζύγρξνλα ζπζηήκαηα κεηαθνξάο ηεο 

ελέξγεηαο, ηδηαίηεξα ηεο ειεθηξηθήο.  Οη λέεο ηερληθέο πξνζνκνίσζεο, ζε ζπλδπαζκό κε 

κία ζσζηή ζεκαζηνδόηεζε ησλ πιεξνθνξηώλ κπνξνύλ λα δεκηνπξγήζνπλ έλα πνιύ 

απνηειεζκαηηθό ελεξγεηαθό ζύζηεκα ιήςεο απνθάζεσλ πνπ ζα είλαη ηθαλό λα πξνζθέξεη 

πξσηνπνξηαθέο ππεξεζίεο ζε όινπο ηνπο ρξήζηεο θαη θαηαλαισηέο. Επηπιένλ, ε ζρεδίαζε 

ηεο βέιηηζηεο ελεξγεηαθήο δνκήο-κίγκαηνο θηι., ζην πιαίζην κηαο ειεύζεξεο παξαγσγήο 

θαη δηάζεζεο ελέξγεηαο, εμειίζζεηαη ζε έλα ηδηαίηεξα ζύλζεην πξόβιεκα, κε ελδηαθέξνπζεο 

πξνεθηάζεηο ηόζν ζηελ πνηόηεηα ηεο παξερόκελεο ελέξγεηαο όζν θαη ζηε δπλαηόηεηα 

ηαπηόρξνλεο ζύλδεζεο ζε έλα θαη ην απηό δίθηπν πνιιαπιώλ πεγώλ θαη  εηδηθά  ησλ 

Αλαλεώζηκσλ Πεγώλ Ελέξγεηαο (ΑΠΕ).  

Σηα ζύγρξνλα ελεξγεηαθά ζπζηήκαηα, νη έλλνηεο ηεο εμνηθνλόκεζεο ελέξγεηαο,  ηνπ 

απνθεπγόκελνπ θόζηνπο, ηεο παξνρήο ελεξγεηαθώλ ππεξεζηώλ θηι. απνθηνύλ 

δηαθνξεηηθό λόεκα θαη ζπλδένληαη ηόζν κε ηελ λέα αξρηηεθηνληθή ησλ ζπζηεκάησλ, όζν 

θαη ηε ζπκπεξηθνξά ησλ ρξεζηώλ θαηαλαισηώλ. Οη ηειεπηαίνη, από παζεηηθνί δέθηεο ελόο 

εμσηεξηθνύ αγαζνύ, γίλνληαη νη ίδηνη θύξηνη, ππεύζπλνη θαη κέηνρνη κηαο ππεξεζίαο πνπ ηελ 

κνηξάδνληαη καδί κε άιινπο θαη κάιηζηα κε κηα ινγηθή επέιηθηεο θαηαλνκήο ζην ρώξν θαη 

ην ρξόλν. Η ππεξεζία, πνπ κπνξεί λα είλαη εμαηνκηθεπκέλε ή θνηλή, πεγάδεη από κηα 

ζπλερή αλάιπζε θαη επεμεξγαζία  ηζηνξηθώλ δεδνκέλσλ, αλαγθώλ, on line ζηνηρείσλ θηι. 

θαη παξέρεηαη ζην ρξήζηε κε ηε κνξθή επηινγώλ. Από ηε κεξηά ηνπ, ν πάξνρνο ηεο 

ππεξεζίαο – ηεο ελέξγεηαο ελ πξνθεηκέλσ – ζα πξέπεη λα έρεη ηελ εηθόλα θαη ην πξνθίι 

ησλ δπλεηηθώλ πειαηώλ. Ο ζηνραζηηθόο ζπζρεηηζκόο θαη ε πνιπδηάζηαηε αλάιπζε 

πιεξνθνξηαθώλ θνξκώλ απνηεινύλ ζήκεξα αληηθείκελν εξεπλεηηθώλ εξγαζηώλ ζε 

νιόθιεξν ηνλ θόζκν (data mining, information retrieval, θ.α). Μηα ζπζρεηηζκέλε ρξνλν-

δπλακηθή ζεηξά από ελεξγεηαθέο θαηαλαιώζεηο (KWh) κπνξεί εάλ ζπλδπαζηεί κε εηδηθνύο 

έμππλνπο αιγνξίζκνπο λα παξάγεη ζεακαηηθά απνηειέζκαηα.   

Σηε βάζε όισλ ησλ παξαπάλσ βξίζθεηαη ε δηαξθήο κέηξεζε ηεο θαηαλάισζεο ζην 

επίπεδν ησλ ηειηθώλ ρξεζηώλ, ε νπνία δεκηνπξγεί κηα ζπλερή ελεξγεηαθή ρξνλνζεηξά κε 

ζηνραζηηθέο ή ληεηεξκηληζηηθέο ζπληζηώζεο, αλάινγα κε ην είδνο ηεο κέηξεζεο. Όπσο 

ινηπόλ ην Google θαηάθεξε λα θάλεη θαζεκεξηλή ππόζεζε ηελ αλαδήηεζε πιεξνθνξηώλ 

ζην δηαδίθηπν βαζηδόκελν ζε έλαλ πξσηνπνξηαθό θαη θαηλνηνκηθό αιγόξηζκν (pagerank) 

θαη όπνπ κε κία απιή αλαγσγή (καζεκαηηθόο δπηζκόο) κεηαθέξζεθε έλα πξόβιεκα 

γιώζζαο ζε κία καζεκαηηθή ζπλάξηεζε (αλάιπζε θαη επεμεξγαζία ηδην-ηηκώλ), έηζη θαη 

ζηνλ ελεξγεηαθό ρώξν ησλ πνιιαπιώλ ελδερνκέλσλ, κπνξεί, κέζα ζ’ έλα δαηδαιώδεο 

δίθηπν λα πξνθύςεη ε θαηαιιειόηεξε δηαδξνκή. Σηελ πξώηε πεξίπησζε ε έμππλε 

αλαδήηεζε θαη ε αμηνιόγεζε γίλεηαη  κέζα ζε ηεξάζηηεο βάζεηο απνζεθεπκέλσλ 

ηζηνζειίδσλ (cached crawled pages) ελώ ζηελ δεύηεξε πεξίπησζε κέζα ζε ηξάπεδεο 

ελεξγεηαθώλ δεδνκέλσλ (AMR outputs).  
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Σηελ Επξώπε, από ην 2005, άξρηζαλ ήδε παξόκνηα πξνγξάκκαηα γηα ηελ κειέηε θαη 

αλάιπζε Έμππλσλ Ελεξγεηαθώλ Δηθηύσλ (smart grids) κε βάζε ην Internet. Ήδε ζηελ 

πόιε ηνπ Ακβνύξγνπ, κία θεληξηθή ππνινγηζηηθή κνλάδα κεηξάεη θαη αλαιύεη πάλσ από 

55 κεγάια ελεξγνβόξα θηίξηα (Τξάπεδεο, Υπεξεζίεο) θαη ελ ζπλερεία ππνινγίδεη ζηαηηζηηθά 

ηηο γεσ-ρσξηθέο ελεξγεηαθέο ηάζεηο, κε βάζε ηηο νπνίεο δηακνξθώλεηαη ε ζπλάξηεζε ηεο 

δήηεζεο ζηελ κνλάδα ηνπ ρξόλνπ.  

Μία αλάινγε κεζνδνινγία ζα κπνξνύζε λα δώζεη ιύζε ζε πνιιά πξνβιήκαηα ηνπ 

Ειιεληθνύ ρώξνπ (θαινθαηξηλέο αηρκέο, αληζνηξνπίεο ηνπ ρώξνπ, ζύλδεζε ζην δίθηπν 

ζηνραζηηθώλ πεγώλ θηι.). Τν πείξακα ηνπ Ακβνύξγνπ έδεημε όηη θάηη ηέηνην είλαη εθηθηό 

αιιά θαη πνιύ απνηειεζκαηηθό, δεδνκέλνπ όηη νη απνθεληξσκέλεο εγθαηαζηάζεηο ησλ ΑΠΕ 

ζρεκαηίδνπλ έλα εηθνληθό εξγνζηάζην θαηαλεκεκέλεο ηζρύνο (virtual power plant), έηνηκν 

λα δξάζεη. Σε θάζε πεξίπησζε, ε ζσζηή αλάιπζε ησλ κεηξνύκελσλ ελεξγεηαθώλ 

δεδνκέλσλ θαη ε εηδηθεπκέλε πνιπδηάζηαηε επεμεξγαζία ησλ απνζεθεπκέλσλ ηηκώλ 

νδεγεί κε καζεκαηηθή αθξίβεηα ζε κία ζσζηή θαη επηιεγκέλε παξνρή πξνζαξκόζηκεο 

ελεξγεηαθήο ππεξεζίαο (Adaptive Energy Services - AES).  

Να ζεκεηώζνπκε αθόκε όηη ηα έμππλα δίθηπα κπνξνύλ λα ππνζηεξίμνπλ έλα κεγάιν ζηόιν 

ειεθηξηθώλ απηνθηλήησλ, ππό ηελ πξνϋπόζεζε όηη ην κεγαιύηεξν πνζνζηό ηεο 

παξαγόκελεο ελέξγεηαο πξνέξρεηαη από ΑΠΕ. Τα ειεθηξηθά απηνθίλεηα θνξηίδνπλ ηηο 

κπαηαξίεο ηνπο όηαλ ην δίθηπν έρεη (θηελή) δηαζέζηκε ελέξγεηα ζε εηδηθνύο θνηλόρξεζηνπο 

ζηαζκνύο, γθαξάδ θηι. ή λνηθηάδνπλ ήδε θνξηηζκέλεο κπαηαξίεο. Σε νξηζκέλεο 

πεξηπηώζεηο, θαη εθόζνλ δελ ρξεζηκνπνηεζνύλ άκεζα, κπνξνύλ λα απνδίδνπλ θαη πάιη ηελ 

ελέξγεηα ζην δίθηπν, όηαλ ππάξρνπλ αηρκέο θαη ε ηηκή ηνπ ξεύκαηνο είλαη κεγαιύηεξε, θαη 

έηζη νη ηδηνθηήηεο ηνπο λα έρνπλ έλα πξόζζεην έζνδν. Έλα ηέηνην πείξακα ζε πξαγκαηηθή 

θιίκαθα μεθίλεζε ζην λεζί ηνπ Bornholm ζηε Δαλία όπνπ ην δεηνύκελν είλαη ε αηνιηθή 

ελέξγεηα κέζσ ελόο έμππλνπ δηθηύνπ λα ηξνθνδνηήζεη έλα ζηόιν 40.000 απηνθηλήησλ 

(πξόγξακκα Edison).    

Μηα δνκή πνπ ζπλδπάδεηαη κε ηα έμππλα δίθηπα είλαη ηα κηθξν-δίθηπα. Ωο κηθξν-δίθηπα 

ελλννύληαη ελεξγεηαθά ζπζηήκαηα ζπλήζσο ρακειήο ηάζεο (θάησ ηνπ 1kV) απνηεινύκελα 

από κνλάδεο δηεζπαξκέλεο παξαγσγήο κε κηα ζπλνιηθή εγθαηεζηεκέλε ηζρύ ηεο ηάμεο 

ησλ κεξηθώλ εθαηνληάδσλ kW έσο θαη 2MW ζε ζπλδπαζκό κε κνλάδεο απνζήθεπζεο 

ελέξγεηαο θαη ζπζηήκαηα δηαρείξηζεο ηνπ θνξηίνπ. Κύξην γλώξηζκα ησλ κηθξν-δηθηύσλ 

είλαη όηη αλ θαη ιεηηνπξγνύλ ζπλήζσο δηαζπλδεκέλα κε ην θεληξηθό δίθηπν δηαλνκήο, 

κπνξνύλ λα κεηαβνύλ ζε θαηάζηαζε απηόλνκεο ιεηηνπξγίαο, ζε πεξίπησζε απώιεηαο ηεο 

ζύλδεζεο κε ην θεληξηθό δίθηπν, δηαηεξώληαο  ζηαζεξή ηελ παξνρή ηζρύνο ζε ηνπηθό 

επίπεδν.  

Τα κηθξν-δίθηπα κνινλόηη ραξαθηεξίδνληαη από κεγαιύηεξν βαζκό πνιππινθόηεηαο ζηε 

ιεηηνπξγία ηνπο ζε ζρέζε κε ηα θιαζηθά δίθηπα, παξνπζηάδνπλ κηα ζεηξά από ηερληθά θαη 

νηθνλνκηθά πιενλεθηήκαηα, ηo ζεκαληηθόηεξν εθ ησλ νπνίσλ είλαη ε βειηίσζε ηεο 

αμηνπηζηίαο παξνρήο ελέξγεηαο θαη ηεο πνηόηεηαο ηζρύνο ιόγσ ηεο εγθαηάζηαζεο ησλ 

δηαλεκεκέλσλ κνλάδσλ παξαγσγήο θνληά ζηα θνξηία. Σπγθεθξηκέλα επηηπγράλεηαη 

κείσζε ησλ απσιεηώλ ηζρύνο, απνθπγή ηεο ζπκθόξεζεο ζε πεξηόδνπο αηρκήο θνξηίνπ θαη 

δπλαηόηεηα επαλαθνξάο ζε πεξηπηώζεηο δηαθνπώλ ζην θεληξηθό δίθηπν.  

 


